Arrivo: AOO A19000, N. Prot. 00012265 del 08/11/2022

Localita:

Progetto:

Oggetto:

Data:

Ditta:

Progettista:

Copia del documento con apposizione del numero di protocollo

REGIONE PIEMONTE
PROVINCIA DI CUNEO

COMUNE di ALBA

COLTIVAZIONE DI CAVA DI SABBIA E GHIAIA
“BIGLINI 9”

PROGETTO DI AMPLIAMENTO e VARIANTE

INTEGRAZIONI ALLA
RELAZIONE TECNICA
PER VERIFICA DI OTTEMPERANZA
DELLE CONDIZIONI AMBIENTALI

novembre 2022

Ing. Federico Burzio

® N FEDERIC BURZID
) W

Via Artuffi, 47 - 12040 Ceresole d'Alba

derico.burzio(@ingpec.eu

ra 02987120041




Arrivo: AOO A19000, N. Prot. 00012265 del 08/11/2022

Copia del documento con apposizione del numero di protocollo

FEDERICO BURZIO -~ INGEGNERE AMBIENTALE

INDICE

| o 1 1 [T LRSS PP PSPPI PPRIPPPR 3

2 Determinazione della permeabilita dei terreni al fine della verifica della corretta

esecuzione degli interventi di riempimento dei Vuoti di Cava. .........ccvveeivieeiiieeeieeeenns 4
2.1 PUnti di MISUIA ..ottt et et s e e baeaa s 4
2.2 Risultati delle MISUTAZIONT ....coiiiiiiiiiieie ittt saeenaeaaeeee 7
2.3 Permeabilitd MEedia .....ooeveiiieiicee s 12

Progetto di ampliamento e variante della Cavo “Biglini 9" — Alba (CN) Verifica di ottemperanzo delle condizioni ambientali

Stroppiana S.p.A. Pag. 2

il presente elaborato é o proprieto riservata deflIng. Federko Burzlo e non pud essere riprodotto, coplato, né utWrzato per nessuno scopo diverso do quello per If quale é stato
specificatamente fornito, senza prewa outarizzazione scritta deling. Federko Burzio,



Arrivo: AOO A19000, N. Prot. 00012265 del 08/11/2022

Copia del documento con apposizione del numero di protocollo

FEDERICO BURZIO — INGEGNERE AMBIENTALE

1 Premessa

La presente relazione integrativa ¢ volta a completare |'istanza per la Verifica dell’ottemperanza
alle condizioni ambientali ai sensi dell’art. 28, c. 3, D.Lgs.152/2006, relativamente al progetto di
ampliamento dell’autorizzazione alla coltivazione di una cava di sabbia e ghiaia ubicata in
localita Biglini nel territorio del Comune di Alba (CN).

Nello specifico 1’Organo Tecnico Regionale ha rilevato una parziale ottemperanza alla quarta
condizione ambientale relativa alla verifica del coefficiente di permeabilita del materiale oggetto

di coltivazione mineraria.

Nella presente relazione si provvede quindi a definire nel dettaglio quanto richiesto in modo tale
da giungere a una completa ottemperanza delle condizioni ambientali
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2 Determinazione della permeabilita dei terreni al fine della verifica della corretta
esecuzione degli interventi di riempimento dei vuoti di cava.

2.1 Punti di misura

Sono state eseguite due ulteriori prove infiltrometriche utilizzando la stessa metodologia
(infiltrometro a doppio anello) descritta nella relazione di progetto a cui si rimanda. In totale
sono quindi state eseguite quattro prove infiltrometriche. Le postazioni di prova sono

rappresentate nella figura seguente:

A D~ v ‘

Figura 2-1 — Punti di esecuzione delle Prove di Permeabilita

Prova infiltrometrica Materiale indagato
PP1 Terreno vegetale
PP2 Terreno vegetale
PP3 Giacimento sabbioso-ghiaioso
PP4 Materiale sterile limoso-argilloso di copertura del giacimento
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Le prove di permeabilita PP3 e PP4 sono state condotte in un pozzetto esplorativo realizzato nel

lotto D di cava.

Si riportano di seguito le immagini relative alle prove realizzate.

Jor

Figura 2-2 — Prova di Permeabilita PP1

g
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RPassavcio traterrg

giacimento ghiaioso

Figura 2-4 — Prova di Permeabilita PP3

e giacimento ghiaioso

Figura 2-5 — Prova di Permeabilita PP4
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2.2 Risultati delle misurazioni

I risultati delle prove di permeabilita effettuate vengono riportati di seguito (compresi i grafici
tempo-abbassamento) e riassunti nella tabella seguente:

528x107

PP2 293x107
PP3(*) 1.43x10°7
PP4 247x107

(*) La misurazione sul banco di ghiaia con I'infiltrometro a doppio anello non risulta di facile realizzazione sia per le
difficolta nell’infissione dello strumento in questa tipologia di materiale, sia per 'clevata velocita di deflusso delle
acque. Il risultato ottenuto puo comunque fornire un ordine di grandezza della permeabilita.

Figura 2-6 - Valori di permeabilita dei terreni
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’- FEDERICO BURZIC
PROVA INFILTROMETRICA cod: |F2051 - PP1
dati generali: committente: Stroppiana S.p.A. data: 06/09/2022
Luogo: Alba (CN) esecutore: Ing. Federico Burzio
Progetto: Cava Biglini 9
dati infiltrometro: |diametro (cm): 11 infissione (cm): 5
sezione (cm’): 94,985 |Altezza totale (cm): 18
MISURE
Lettura Velocita
Tempo Intervallo livello idrico Abbassamento infiltrazione gradlente Permeabilita
T progressivo (S) AT (s) h (mm) Ah (cm) v (cm/s) i k (cm/s)
0 0 110 0,00 0 0 0
200 200 105 0,50 0,00250 22,00 0,00011
1540 1340 95 1,00 0,00075 20,00 0,00004
2436 896 90 0,50 0,00056 19,00 0,00003
4351 1915 80 1,00 0,00052 17,00 0,00003
K =v/ilem/s) con: Ah % A . H+z
v=Q/A=L=A—h[m/s] L= z
A At
dove:
v = velocita d'infiltrazione [m/s]
i = gradiente idraulico [-]
Ah = abbassamento livello idrico nell’infiltrometro [cm)
Q = quantita di flusso [cm®/s]
At = intervallo di tempol[s]
A = area diinfiltrazione (sezione interna dell'infiltrometro) [cm?)
H = altezza dell’acqua sul piano campagna [cm)]
z = approfondimento dell’infiltrometro nel terreno [cm])
|RISULTATO: |K media (m/s) | 5,28E-07
PROVA INFILTROMETRICA
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3 3
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PROVA INFILTROMETRICA cod: |F2051 - PP2
dati generali: committente: Stroppiana S.p.A. data: 06/09/2022
Luogo: Alba (CN) esecutore: Ing. Federico Burzio
Progetto: Cava Biglini 9
dati infiltrometro: |diametro (cm): 11 infissione (cm): 5
sezione (cm’): 94,985 |Altezza totale (cm): 18
MISURE
Lettura Velocita
Tempo Intervallo livello idrico Abbassamento infiltrazione gradlente Permeabilita
T progressivo (S) AT (s) h (mm) Ah (cm) v (cm/s) i k (cm/s)
0 0 115 0,00 0 0 0
326 326 110 0,50 0,00153 23,00 0,00007
1092 766 108 0,20 0,00026 22,60 0,00001
3000 1908 104 0,40 0,00021 21,80 0,00001
K =v/ilecm/s) con: Ah x A H+z
v=Q/A=L=A—h[m/s] L= z
A At
dove:
v = velocita d'infiltrazione [m/s]
i = gradiente idraulico [-]
Ah = abbassamento livello idrico nell’infiltrometro [cm)
Q = quantita di flusso [cm®/s]
At = intervallo di tempol[s]
A = area diinfiltrazione (sezione interna dell'infiltrometro) [cm?)
H = altezza dell’acqua sul piano campagna [cm)]
z = approfondimento dell’infiltrometro nel terreno [cm])
|RISULTATO: |K media (m/s) | 2,93E-07
PROVA INFILTROMETRICA
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INGEGNERE
PROVA INFILTROMETRICA cod: |F2051 - PP3
dati generali: committente: Stroppiana S.p.A. data: 12/10/2022
Luogo: Alba (CN) esecutore: Ing. Federico Burzio
Progetto: Cava Biglini 9
dati infiltrometro: |diametro (cm): 11 infissione (cm): 1
sezione (cm’): 94,985 |Altezza totale (cm): 18
MISURE
Lettura Velocita
Tempo Intervallo livello idrico Abbassamento infiltrazione gradlente Permeabilita
T progressivo (S) AT (s) h (mm) Ah (cm) v (cm/s) i k (cm/s)
0 0 40 0,00 0 0 0
28 28 0 4,00 0,14286 1,00 0,14286
K =v/ilem/s) con: Ah % A . H+z
v=Q/A=L=A—h[m/s] =72
A At
dove:
v = velocita d'infiltrazione [m/s]
i = gradiente idraulico [-]
Ah = abbassamento livello idrico nell’infiltrometro [cm)
Q = quantita di flusso [cm®/s]
At = intervallo di tempol[s]
A = area diinfiltrazione (sezione interna dell'infiltrometro) [cm?)
H = altezza dell’acqua sul piano campagna [cm)]
z = approfondimento dell’infiltrometro nel terreno [cm])
|RISULTATO: |K media (m/s) | 1,43€-03
PROVA INFILTROMETRICA
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PROVA INFILTROMETRICA cod: |F2051 - PP4
dati generali: committente: Stroppiana S.p.A. data: 12/10/2022
Luogo: Alba (CN) esecutore: Ing. Federico Burzio
Progetto: Cava Biglini 9
dati infiltrometro: |diametro (cm): 11 infissione (cm): 5
sezione (cm’): 94,985 |Altezza totale (cm): 18
MISURE
Lettura Velocita
Tempo Intervallo livello idrico Abbassamento infiltrazione gradlente Permeabilita
T progressivo (S) AT (s) h (mm) Ah (cm) v (cm/s) i k (cm/s)
0 0 112 0,00 0 0 0
680 680 108 0,40 0,00059 22,60 0,00003
1716 1036 102 0,60 0,00058 21,40 0,00003
2400 684 99 0,30 0,00044 20,80 0,00002
K =v/ilem/s) con: Ah % A H+z
v=Q/A=L A—h[m/s] L= z
A At
dove:
v = velocita d'infiltrazione [m/s]
i = gradiente idraulico [-]
Ah = abbassamento livello idrico nell’infiltrometro [cm)
Q = quantita di flusso [cm®/s]
At = intervallo di tempol[s]
A = area diinfiltrazione (sezione interna dell'infiltrometro) [cm?)
H = altezza dell’acqua sul piano campagna [cm)]
z = approfondimento dell’infiltrometro nel terreno [cm])
|RISULTATO: |K media (m/s) | 2,47€-07
PROVA INFILTROMETRICA
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2.3 Permeabilita media
Nel presente paragrafo si determina la permeabilitd media attuale della cava Biglini 9.

Consideriamo un deposito di terreno costituito da n strati orizzontali saturi (Figura 2-7) e
indichiamo con:

kvi, kva, ... Kn 1 coefficienti di permeabilita in direzione verticale dei vari strati
Hi, Hz, ... Ha gli spessori corrispondenti
H = 2H; lo spessore totale del deposito
ky il coefficiente di permeabilitd medio in direzione verticale
q I
le; Hl 6
kv2, Ha
H .
i KVnr Hn

|
%
Figura 2-7 — Filtrazione perpendicolare ai piani di stratificazione

L’espressione del coefficiente di permeabilita medio in direzione verticale ¢ la seguente:

v h 1 H
ThoOGH b H

H 2%, H 2k,
Si puo quindi concludere che per filtrazione verticale (o piu esattamente ortogonale alla giacitura
degli strati) il valore medio ¢ molto prossimo al valore minore, ovvero al coefficiente di

permeabilita degli strati a grana fine.

ky,

La stratigrafia media della cava Biglini 9 ¢ la seguente:
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deposito alluvionale ghiaioso-sabbioso (mediamente 5,0 m)

terreno vegetale (0.3 m)

inerte limoso (mediamente 0,7 m)

substrato terziario (mame)

gy K1=5.28x10
el — K \v=2 47x]0 "
= - -3
e qo“f’%a\q.uﬂo
Pox N

Quindi la permeabilita media attuale del sito puo essere calcolata come segue:

1 H

h H,
H 2k

_v.__h

H 2

strato descrizione spessore | permeabilita
n. m m/s
1 terreno vegetale 0,3 5,28E-07
2 inerte sabbioso limoso di copertura 0,7 2,47€E-07
3 |giacimento ghiaioso-sabbioso 2,2 1,43E-03
permeabilita media 9,41E-07

Dalla tabella precedente si pud notare che la permeabilita ¢ fortemente influenzata dagli strati
poco permeabili di copertura del giacimento.
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